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1 PREAMBULE

NANCY STRUCTURE est une société spécialisée dans I’ingénierie du génie civil et plus
particulierement 1’ingénierie des structures.

Les ingénieurs de NANCY STRUCTURE interviennent tout au long du cycle de vie des structures, de
la conception, réalisation, diagnostic, faisabilité a la déconstruction de celles-ci.

La mission confiée a NANCY STRUCTURE s’appuie sur les normes passées et existantes, des données
scientifiques obtenues par une analyse poussée de la structure mais qui, en raison de leurs hautes
technicités, comportent un degré d’incertitude qui restera a lever lors de I’exécution.

2 MISSION
2.1 Contexte

Monsieur RIBEIRO Georges, pour le compte de la Direction Territoriale Est du CEREMA, a consulté
NANCY STRUCTURE pour la réalisation d’un diagnostic structure dans la cadre de la restructuration
et de la rénovation du batiment « Rotonde » sur le site du CEREMA au 71 Rue de la Grande Haie, a
Tomblaine.

2.2 Objet

L’entreprise NANCY STRUCTURE a été sollicité pour la réalisation d’un diagnostic structure afin de
réaliser une rénovation du batiment « Rotonde » du CEREMA-EST. Les travaux a prévoir sont
notamment les suivants :

= Désamiantage,
= Redistribution des locaux,
= Isolation thermique.

Notre étude porte sur :

e Une description du systéme constructif du batiment « Rotonde »,

e Un diagnostic visuel de I’état de la structure, avec description des désordres constatés et
préconisation des travaux,

e Laréalisation d’une étude de portance des ¢léments structuraux du batiment « Rotonde »

2.3 Documents mis a disposition

DWG des plans d’étages des batiments « Rotonde » et « Laitier »

e Plan archi des étages des batiments « Rotonde » et « Laitier »

Plans EXE d’époque de détails sur les galeries techniques du batiment « Rotonde »

Plans EXE d’époque de la charpente métallique de la toiture du batiment « Rotonde »

En complément des plans archi et des ¢léments d’archives structuraux retrouvés sur site et mis a notre
disposition par le maitre d’ouvrage, nous avons menés des investigations aux archives municipales qui
nous ont permis de retrouver les éléments suivants :

e Compte rendu de réunion du 18-09-1967 précisant les surcharges de tuyauterie de gaines sur la
charpente du batiment « Rotonde »
e Plan de coffrage des fondations du batiment « Rotonde »
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e Plan de coffrage du plancher haut RDC du batiment « Rotonde »

e Plan de ferraillage du plancher haut RDC du batiment « Rotonde »

e Des extraits de CCTP précisant les méthodes d’exécution des travaux avec un cahier des charges
précisant les surcharges sur le plancher haut du RDC du batiment « Rotonde »

e Des compléments de plan EXE de la charpente métallique du batiment « Rotonde »

3 PRESENTATION DU BATIMENT

3.1 Caractéristiques

Batiment « Rotonde » :

e Exploitation actuelle : bureaux, ateliers, laboratoires.

e Niveaux : RDC et R+1 avec une galerie technique.

e Systéme constructif : Dallage terreplein, plancher champignon sur poutre au haut RDC, poteaux,
mur béton porteur en zone centrale et en partie sur la fagade. Cloisonnement en cloisons systéme et
en agglos.

e Fondations : Semelle isolée sur poteaux et semelle filante sous mur porteur.

e Type de toiture : charpente métallique avec couverture en bac acier avec isolation de faible épaisseur

et bitumée pour étanchéité.
3.2 Localisation

Notre étude est réalisée sur le site de CEREMA -EST a Tomblaine, au 71 Rue de la Grande Haie, 54510.

- \ o .
e Tomblaine

) T
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Vue de dessus.

Batiment
« ROTONDE »
Localisation du site et du bdtiment étudié
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3.3 Reportage photos sur site

Ci-apres les images du site a la suite de notre visite en date du 11-12-2023 :

Photos

Description

Img. 1

Vue de facade du Batiment «
Rotonde », avec poteau BA
de section 30x100 sur
P’extérieur du batiment au
RDC.

Le R+1 et composé d’une
ossature  métallique avec
bardage.

Img.2

Zone d’exploitation bureau
du batiment, vue des poteaux
circulaires portant le plancher
champignon (haut RDC),
présence de cloisons en
agglomérés creux.
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Img.3

Vue d’un poteau béton
circulaire soutenant le

plancher champignon,

section ¢32 cm.

Img.4

Zone d’exploitation salle de
presse du batiment.
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Img.5

Salle de presse du
batiment, vue d’une
machine lourde
utilisée dans la salle.

Img.6

Salle de presse du
batiment, vue d’une
machine lourde
utilisée dans la salle.
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Img.7

Salle granulométrie
du batiment.

Img.8

Légeéres fissures en
sous face de dalle
haute rdc (dans la
salle granulo).

Possiblement dues a
un fort retrait de la
dalle de forte
épaisseur.

Sans gravité.

NANCY
STRUCTURE
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Img.9

Légeéres fissures en
sous face de dalle
haute rdc (dans la
salle granulo).

Possiblement dues a
un fort retrait de la
dalle de grande
épaisseur.

Img.10

Salle atelier

Vue des cloisons en
agglos de
remplissage.
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Img.11

Flocage en sous face
de dalle (salle atelier).

Img.12

Vue dans le faux
plafond au R+1, nous

remarquons des
¢éléments de charpente
métallique et

couverture bac acier.

12
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Img.14 et 15

Vue dans le faux
plafond au R+1, nous
remarquons des
tuyauteries de
diamétre  important
pour les réseaux de
ventilation.

NANCY
STRUCTURE
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4 REGLEMENTS UTILISES

Eurocode 0 :

- NF EN 1990 : Base de calcul des structures.

Eurocode 1 :

- NF EN 1991-1-1 : Poids volumiques, Poids propres, charges d’exploitation des batiments.
- NF EN 1991-1-3 : Charges de neige.

- NF EN 1991-1-4 : Actions du vent.

Eurocode 2 :

- NF EN 1992 : Conception et calcul des structures en béton.

Eurocode 3 :

- NF EN 1993 : Conception et calcul des structures en acier.

S ANALYSE DE LA STRUCTURE PORTEUSE DU BATIMENT

Les plans mis a notre disposition par le maitre d’ouvrage ainsi que nos investigations sur site et dans les
archives municipales nous ont permis de dégager le systéme porteur suivant :

o Semelles isolées sous poteaux,

e Semelle filante sous mur porteur en fagade,

e Dallage terreplein en béton armé de 10 cm d’épaisseur,

e Dallage porté au droit de la salle presse,

e Poteaux circulaires en BA ¢32 en intérieurs et poteaux rectangulaires BA 30x100 en extérieurs,
e Poutres BA 32x50h supportant le plancher champignon,

e Dalle champignon (plancher haut RDC) reposant sur les poteaux et les poutres BA,

e Au R+l, toiture en charpente métallique en ferme treillis et reposants sur des poteaux métalliques
en HEA 120.

14
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Extraits d’archives : Plans de coffrage des fondations

Le dallage sur les zones courante est sur terreplein de 10 cm d’épaisseur.
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STROCTURE NANCY STRUCTURE - 2 route de Blanzey — BOUXIERES AUX CHENES
Tel: 03 83614410 - Mail : contact@nancystructure.fr



Extraits d’archives : Plans de coffrage du plancher haut RDC (dalle champignon)
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6 ETUDE DUPLANCHER HAUT RDC

Le plancher haut du RDC est une dalle champignon en béton armé, reposant sur les poteaux, des
poutres, et des murs bétons (en fagade et en partie centrale).

s P 32
e PR 30x100
=== Plr 32x50

Modélisation du plancher champignon dans notre logiciel de calcul (Robot structural)

Nous avons, pour effectuer cette vérification, le ferraillage de la dalle champignon retrouvé sur un plan
de ferraillage du batiment dans les archives municipales :
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Extraits d’archives : ferraillage du plancher haut RDC (dalle champignon)
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Le plan ferraillage nous indique les ¢léments suivants :

- Ferraillage renforcée (poutre noyée) dans 1’alignement des poteaux béton dans les deux sens. Les
treillis d’aciers ont des mailles de 15cm. Sachant que les barres d’aciers dans la dalle sont de
diamétre ¢ 14 (voir carottage de la dalle ) nous avons donc une section d’acier de 11.6 cm?*m d’aciers

dans chaque sens en nappe supérieure et en nappe inférieure.

- Dans les zones intermédiaires, nous avons des treillis d’aciers (¢14) de mailles de 20cm de
dimensions, correspondant donc a une section d’acier de 9.24 cm?m dans chaque sens en nappe

inférieure.

- Une zone renforcée en partie inférieure par des barres aciers (¢14) comme indiqué dans la zone

encerclée en rouge sur le plan d’archive ci-dessus

Ancien carottage du
plancher haut RDC
(Dalle champignon),
nous pouvons
constater 27cm de
béton, 4.5cm de chape
et 2 cm de revétement.

Barre d’acier porteur
de diamétre ¢14 avec
un espacement de 20
cm..

6.1 Hypothéses prises en compte

Matériaux :

- Béton: C25/30
- Acier: Fe B400

Charges permanentes :

Plancher champignon, dalle béton e =27 cm : 675 kg/m?
- Revétement + chape : 115 kg/m?
- Cloisonnement : 100 kg/m?
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- Faux plafonds : 10 kg/m?

Charges d’exploitation :

/1,12 = SURCHARGES

Pour tous les logsux au nivesu 213,29, (planchex .
haut rezede-chauseée) il est prévu ume surcharge un

forme de 400 kg/m2, qui sera majorés de 1,2.

".'

Extrait de cahier des charges issu des archives municipales

Pour nos calculs de vérifications, nous prendrons donc une charge d’exploitation de 480 kg/m? a
I’ELU.

Combinaisons de charge

Coefficients des combinaisons de charges selon 1’Eurocode 0 :

“'"’"’““d_ m"’““‘.._ﬁ"_'““‘ Btiment usuel

Chiree mdicadve d utlization du batiment 50 ans

Action permanente (STR) : ¥ uy 1.35

Acton permanente {STE) & ¥ o 1

Action permanente (EQLT) -5 w4 0.8

Action variable (STR) vy 15

=5 I il
- schonoriatie| Contloon | Flanpe ot
Faccompagnement | lincendie) | accidentelle
Charges d'exploiiaticn des batiments
Categorie A - habitatons residentielies 0.7 05 3
Catégorie B - buresux 0.7 5 3
Catégorie C - liews de réumion a7 o7 0.4
Catégorie I - comumerce 4,7 07 0.6
Categorie E - stockage 1 il 0.8
Categorie H : toits 0 0 i)
Charges de neige
Aldtade = 1 i m 0.7 0.5 0.2
Alnmde = 1 (0 m 0.5 0.3 1]
Action du vent
0.6 02 [
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Combinaisons de charges ELU selon I’Eurocode 0 :
D 76,iGk;" 7P "+ 10 1Q1 "+ va ¥,k
fz1 =1
Combinaisons de charges ELS selon I’Eurocode O :

Combinaison caractéristique :

N Gy "+ P+ Qg Y o i
jz1 f=1
Combinaison Fréquente :

Z GHIJ u+nP ”+"¥f111 Gk--l "+"Z wzllok,l

jz1 i>1

6.2 Vérifications aux ELU

Les vérifications des éléments & I’ELU sont menées suivant les prescriptions des Eurocodes (EC2,
EC3 et ECS), pour les différentes combinaisons de contraintes.

La stabilité des éléments au flambement et au déversement est également vérifiée suivant les exigences
de ces mémes reéglements.
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6.3

6.3.

6.3.2  Critere limite de fleche verticale

Vérifications aux ELS
1 Types de fleches verticales
o)

-y &
-3 A b
%4 e, Te— e — — /.- g
3 = e =

= 3]

}f_;

Définition des fleches verticales selon les Eurocodes

winst(Q) : Fléche instantanée due aux actions variables

wec : Contrefléche (si existante)

wereep : Fléche due au fluage (déformation temporelle)

wfin : Fleéche finale (y compris contrefléche)

whnet, fin : Fléche nette finale (contrefléche déduite)

w2 = (wereep + winst(Q))

Pour notre étude, la plus grande portée de dalle est de 7.1 m (entre poutres noyées), le critére de

vérification de la fléche sera donc de :

fléeche <14+ % soit 1.41cm pour la fléche nuisible (cloisons et revétement).

NANCY
STRUCTURE

NANCY STRUCTURE - 2 route de Blanzey — BOUXIERES AUX CHENES

Tel: 03836144 10 - Mail : contact@nancystructure.fr

22



6.4 Résultats de la vérification de la dalle champignon

6.4.1 Aux ELU

Ci-apres les résultats montrant les sections d’aciers nécessaires dans la dalle champignon

6.16
6.16 6.16

13 8.967276.166 15
6.16 7557 759.12' 888 783 000

6 ) 7.97
6.166.16 702 7.97 789 ;59
g6 6.16 6.16

6.16

Cor 6.16 6.16 6.16
6.166.16 16 6.1 6.16 = 6.16
16 6.16 = 6,166'16 . 6,16 6.16 6.16

6.16

6.166.16
724 6.16 6.16 671 674

6,16 6.16
16 616
Ak 5.09::20 616616 &'° Eg

8,01 8,84 823 b
616 616 616

708 ¢ 06353838 769 6.68

616
616 6.165.16 6.16 6,16 % 16 :1-;5

i 6.16
616616 °
6.16 £18 6.16 s.16

C 32
—— PR 30x100
~——— Ptr 32x50h

6.165.166.165.16 55 (0

16 667 616 616 °° e
6356165 15 616616
i 6.16
06 6.16
3

6,16

[JAx Principal, [cm2/m]

Résultats de la vérification : sections d’acier théorique dans le sens X, nappe inférieure

PR 30x100
Ptr 32x50h

KN
28,26
. 50
26,00
. 5, 0
2200
. 5 00
18,00
B 16700
55 1400
12,00
10,00
8,00

6,16
[HAy Perpendiculaire, [cm2/m]

Résultats de la vérification : sections d’acier théorique dans le sens Y, nappe inférieur
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Les résultats de nos calculs nous montrent les sections d’aciers suivants :

Zones intermédiaires entre poutre noyées, en partie inférieure, direction X : 9.12 cm*/m < 9.24
cm?/m, soit un taux de travail 99% par rapport a la section d’acier existante.

Zones intermédiaires entre poutre noyées, en partie inférieure, direction Y : 9.93 cm?/m>9.24
cm?/m, soit un taux de travail 107% par rapport a la section d’acier existante.

Zones intermédiaires entre poutre noyées, en partie supérieure, direction X : 11.44 cm*m < 11.6
cm?/m soit un taux de travail de 100% par rapport a la section d’acier existante.

Zones intermédiaires entre poutre noyées, en partie supérieure, direction Y : 13.5 cm?/m>11.6
cm?/m, soit un taux de travail 116% par rapport a la section d’acier existante.

Zones sur poutres noyées, en partie inférieure, direction X : 10.99 cm*m < 11.6 cm?*/m, soit un
taux de travail de 96% par rapport a la section d’acier existante.

Zones sur poutres noyées, en partie inférieure, direction y : 12.56 cm*m < 11.6 cm?/m, soit un
taux de travail de 109% par rapport a la section d’acier existante.

Zones sur poutres noyées, en partie supérieure, direction X : 11.44 cm*m < 11.6 cm?/m, soit un
taux de travail de 99% par rapport a la section d’acier existante.

Zones sur poutres noyées, en partie supérieure, direction y : 14 cm?m < 11.6 cm?/m, soit un taux
de travail de 120% par rapport a la section d’acier existante.

Nous pouvons conclure que la dalle champignon est légérement sous dimensionnée par endroits en
tenant compte des normes de calculs actuelles. Cela peut s’expliquer par I’évolution des normes qui sont
beaucoup plus défavorables et sécuritaires aujourd’hui qu’elles ne 1’étaient a 1’époque.

6.4.2 Aux ELS

Les résultats de la vérification du plancher aux ELS sont les suivants :

NANCY
STRUCTURE

PC 32
PR 30x100

B Pir 32x50h

26
[IFléche, [cm]

Résultats de la vérification aux ELS : fleche verticale
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La fléche maximale est de 2.5 cm. Le taux de travail aux ELS est donc de 178%.
Le plancher haut du RDC est sous dimensionné aux ELS.

Cela peut notamment s’expliquer par le fait qu’a I’époque de sa conception, la fleche nuisible n’ait pas
¢été prise en compte par les concepteurs, mais seulement une fléche normale de L/250 (nous aurions dans
ce cas un taux de travail de 90% aux ELS).

Le plancher haut RDC en dalle champignon n’admet donc aucune surcharge supplémentaire.
Dans le cadre de la rénovation, les surcharges ne devront pas dépasser celles qui existent
aujourd’hui comme pris en compte dans nos hypothéses (chapitre 6.1).

ol 2
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7 VERIFICATION DE LA CHARPENTE

7.1 Hypothéses de calculs

7.1.1 Matériaux

Acier : S235

7.1.2  Hypotheses de charges :

a) Charges permanentes Existantes :
Charges permanentes sur membrure supérieure :
- Etanchéité bicouche + isolant : 16 kg/m?
- Bac sec : 7 kg/m?

- Equipement fluide + élec : 6 kg/m?
Charges permanentes sur membrure supérieure :

- Faux plafond + isolant phonique : 12 kg/m?

b) Charges permanentes Projet (scénario 1):
Charges permanentes sur membrure supérieure :
- Complexe couverture : 45 kg/m?
- Equipement fluide + élec : 10 kg/m?
Charges permanentes sur membrure supérieure :

- Faux plafond + isolant phonique : 12 kg/m?

¢) Charges d’exploitation :

Catégorie H, entretien en toiture étanchée par un revétement d’étanchéité : 80kg/m? sur une surface de

10m?

27
STRURTURE NANCY STRUCTURE - 2 route de Blanzey — BOUXIERES AUX CHENES
Tel: 03836144 10 - Mail : contact@nancystructure.fr



NANCY
STRUCTURE

d) Charge de neige :

Valeurs caractéristiques et charges exceptionnelles par région

Régions Al | A2 | Bl B2 | C1 C2 | D|E
Valeurs caracte"tristiq'ues (.Sk) de la charge de neige sur 0’45 0,45 0’55 0’55 0,65 0,65 0,9 1,4
le sol a une altitude inférieure a 200m (en kN/m?)
Va.leurs de calculs de la charge exceptionnelle de 1 1 1’ 35 1’ 35 1, 8
neige sur le sol (en kN/m?)

Région : Al

Altitude géographique : 225 m

Sk : 47.5 kg/m?

Pente : 5.19%

Coefficient d'accumulation sur un versant sans obstacle : 0.8
Surcharge de neige sur toiture : 38 kg/m?

Majoration de la charge de neige zone de noue : 20 kg/m? sur

une distance de 2m de part et d’autre du fil d’eau.

e) Charges de vent :

Région 2 : 24 m/s
Site : [l b
Pression de base : 36 kg/m?

Pression dynamique de pointe : 53kg/m?

Régions : [A1 [AZ [B1 [B2 [C1 [€2 [ D [ E |

Réglans:[7 |2z |3 | & |

Valeurs de base de la vitesse de
I

|22 |24 |26 |28
référence du vent v, , len mis| { =4 i
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7.2 Vérifications ELU :

Les vérifications des éléments a I’ELU sont menées suivant les prescriptions de I’EC3, pour les

différentes combinaisons de contraintes.

7.3 Vérification ELS :

7.3.1 Types de fleches :

winst(Q) : Fléche instantanée due aux actions variables

e wc: Contrefleéche (si existante)
o wcreep : Fléche due au fluage (déformation temporelle)
e wfin : Fléche finale (y compris contrefléche)

e wnet, fin : Fléche nette finale (contrefléche déduite)

e w2 = (wcreep + winst(Q))

L]

S Y
£ st £
2 s T —_— e - Lt E
x e o x

“-"‘-- ‘_'_,..-"
lg |
}E

7.3.2  Les critéres limites de fleches :
La charpente supporte uniquement la couverture, dans le cadre d’une rénovation énergétique nous
préconisons d’utiliser une couverture souple de type panneau sandwich.

Les contraintes de fléches sont donc :

- WintQ = 1/300

- Wnhnet,fin=1/250 (fléche limite pour assurer I’évacuation de I’eau)

29
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7.4 Modélisation

Extrait d’archives : vue de la charpente métallique du bdtiment

Modélisation de la charpente métallique dans le logiciel de calcul
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7.5 Vérification de la charpente avec charges existantes

Nous procédons en premier lieu a la vérification de la charpente sous I’action des charges existantes.

7.5.1 Verification Fermes principales (Coupe 1-1)

a) Vues:

—— 2 CAE 35x4
—— 2 CAE 45x4
~——— 2 CAE 70x7
-~ 2 CAI 100x80x9
—— HEA 120

1621254 1255

—— 2 CAE 35x4
—— 2 CAE 45x4
——— 2 CAE 70x7
- 2 CAIl 100x80x9
——HEA 120
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b) Vérification ELU :

Pitce Profil Matériau Lay Laz Ratic] Cas
978 [El| 2 CAE 35x4 5235 14637 132 .60 0.99 13 ELU M43/
1622 [®| 2 cal100=20 5235 5416 155 66 0.70 13 ELU M45/
993 [®| 2 CAE 35x4 5235 100.16 90.73 0.61 13 ELU M43
Sa0 [®]| 2 CAE 35x4 5235 136.05 123.25 0.49 13 ELU M43/
oFF [El| 2 CAE 45x4 5235 109.82 101 58 0.43 13 ELU M4/
5 [E®]| HEA 120 5235 82.09 133.00 0.42 13 ELU M4/
o979 [®| 2 CAE 35x4 5235 1359.42 126.30 0.40 13 ELU M43/
967 [®]| 2 CAE 45x4 5235 83.91 776l 0.34 13 ELU M45/
981 [Bl| 2 CAE 35x4 5235 78.28 T0.91 0.33 13 ELU M49/
064 [®| 2 CAE T0xT 5235 76326 562 99 0.32 13 ELU M43
i) [®| 2 CAE 35x4 5235 114.58 103.80 0.2e 13 ELU M4%/
1621 [®]| 2 cAl100=x80 5235 50.98 2FaT 028 13 ELU M4s/
1254 [®]| 2 cAl100x80 5235 50.97 2757 0.28 13 ELU M4s/
0G0 [®]| 2 CAE 45x4 5235 26.08 7963 0.27 13 ELU M4/
991 [®| 2 CAE 4524 5235 57.00 32.73 0.26 13 ELU 4%/
982 [®]| 2 CAE 35x4 5235 o262 7485 0.26 13 ELU M45/
1623 [®]| 2 cAl100=80 5235 4673 To.82 0.23 13 ELU M49/
1255 [®| 2 cal100=20 5235 5415 ar.ar 0.21 13 ELU M48/
9283 [®| 2 CAE 35x4 5235 86.96 T8.78 0.21 13 ELU M42f
970 [®]| 2 CAE 35x4 5235 117.59 106.52 0.19 13 ELU M4/
975 [El| 2 CAE 45x4 5235 109.93 10M.73 0.1F 13 ELU M43/
024 [®| 2 CAE 35x4 5235 91.30 a2 0.16 13 ELU M48/
971 [®| 2 CAE 35x4 5235 120.68 108.32 0.14 13 ELU 48/
972 [E]| 2 CAE 35x4 5235 123.84 112.19 0.09 13 ELU M4s/
ooz [El| 2 CAE 35x4 5235 104.90 95.03 0.09 13 ELU /o
5 [®| 2 CAE 35x4 5235 §5.65 36.64 0.09 13 ELU M48/
936 [®| 2 CAE 35x4 5235 99.99 90.55 0.04 13 ELU 48/
G54 [®]| 2 cAl100=x80 5235 2970 16.06 0.04 13 ELU M43/
9786 [El| 2 CAE 45x4 5235 11269 10424 0.04 13 ELU M43/
020 [®]| 2 CAE 45x4 5235 o7.96 81.36 0.04 13 ELU M48/
973 [®| 2 CAE 35x4 5235 127.08 115.12 0.03 13 ELU 48/
9a7 [®]| 2 CAE 45x4 5235 20.43 74.40 0.03 13 ELU M45/
974 [El| 2 CAE 35x4 5235 130338 118.11 0.03 13 ELU 12/
5 [®| 2 cal100=20 5235 2069 16.06 0.03 13 ELLU /85/
Sa0 [®| 2 CAE 35x4 5235 109.64 99.32 0.m 13 ELU /36/
988 [E]| 2 CAE 45x4 5235 o4.30 Trog 0.00 13 ELLU /86/
Taux de travail ELU des fermes principales : 99%
¢) Vérification ELS :
Profil Matériau Ratiofuz Cas (uz) Ratio(vx) Cas (vx) Ratio{vy) Cas (vy)
| 2 cAE Tox7 5235 0.14 16 ELS /44 - - & S
[E8]| HEA 120 5235 - - 0.03 16 ELS M1/ 0.0z 16 ELS M40/

Taux de travail ELS des fermes principales : 14%
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7.5.2  Verification Empannon (Coupe 2-2)

a) Vues:

—— 2 CAE 35)(4

: 33
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b) Vérification ELU :

Piece Profil Matériau | Lay Laz | Ratio® Cas

1835 ] 5235 75.08| 18835  0.88| 13 ELU M4
IT47 | CAE 403 5235 112.05] 14008] 070| 13ELU 14w
2738 | CAE 40x3 5235 9435| 11784  057|  13ELU Mam
2748 | cAE 40x3 5235 109.18] 13648| 053] 13 ELUM4W
7724 | cAE 403 5235 g0.0s| 7s08|  051]  13ELU M4
1634 ] 5235 75.08] 8388 043]  13ELU MW
2761 | CAE 403 5235 g3.02| 7878 042|  13ELU M4
2762 | cAE 40x3 5235 g270] 10338] 0.40| 13ELUM4W
2745 | CAE 40x3 5235 13273] 16591 0.34|  13ELU M48/
2760 | cAE 403 5235 95.83] 11978]  0.31| 13ELU 14w
2759 | cAE 403 5235 g6.80| 83s0| 03| 13ELU M4
2749 | CAE 403 5235 10838 13297| 028 13ELU/M4W
7744 [®| 2 CAE 35x4 5235 94973| e8828| 028 13ELUM4m
2758 | CAE 40x3 5235 98.36| 12285| 020 13 ELUM4m
2757 | CAE 403 5235 7058| 8823  019]  13ELU M4
2752 | CAE 403 5235 8569 107.11 0.14| 13 ELU /4%
2751 | CAE 403 5235 89.47| 11184 013]  13ELU M4
2753 | CAE 40x3 5235 8191 10238 o008] 13ELU M4
2755 | CAE 40x3 5235 7438 szes| o007|  13ELUM4w
2755 | cAE 40x3 5235 100.96] 126.20 0.07|  13ELU H4¥
2750 | CAE 403 5235 103.64] 12955]  0.08| 13ELU 4N
2754 | cAE 403 5235 7814| o7e7|  002|  13ELU M4

Taux de travail ELU des empannons : 86%

¢) Vérification ELS :

Profi Materiau |Ratiojuz|  Cas(uz)
82 CAF 3504 5235 010] 16ELS /a4

Taux de travail ELS des empannons : 10%
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7.5.3  Verification Poutre de facade (Coupe 4-4)

a) Vues:

2 CAE 45x4
2 CAl 60x40x5
——— CAE 40x3
—— HEA 120

35
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b) Vérification ELU :

Pigce Profil Matériau | Lay Laz | Ratio® Cas

7241 | caE 403 5235 60.07| 7508 053]  13ELU 4w
727 [®| HEA 120 5235 g209| 133.00 039  13ELU /148
761 [®| HEA 120 5235 gz0a| 13300 039|  13ELUM4T
7245 | cak 403 5235 9340 123.00] 038 13ELU /4N
2249 | caE 403 5235 9340 123.00 0.37|  13ELU /148
2247 | caE 40x3 5235 9g.40| 123.00 0.3  13ELU 149/
2250 | caE 40x3 5235 gg40| 412300 035] 13 ELU M48/
2251 ®| caE 40x3 5235 95.41| 123.01 0.33| 13 ELU 148/
7248 ®| caE 40x3 5235 93.42| 123.02| 033| 13ELUA4H
7282 W[z caisoxaox| 5235 10517 13072| 032 13ELU/M4W
2252 ®|2casoxaox| 5235 10547 13072]  0.31| 13ELU M4W
2243 | caE 403 5235 g0.05| 7508  030]  13ELU M4
7245 @ caE 403 5235 g0.0s| 7508  030]  13ELUM48/
7242 | caE 403 5235 60.05| 7508 028]  13ELU M4
2244 | caE 40x3 5235 60.05| 7508 028  13ELU M48/
2240 | 2 CAE 45x4 5 235 52240 38657  042|  13ELU /4TI

Taux de travail ELU des poutres de facade : 53%

¢) Vérification ELS :

Piece Profil Materiau |Ratioluz)| Cas(uz)  |(Ratiofwx| Cas(vx) |[Rafiolvy)  Cas(wy)
12 I HEA 120 5235 - - 00| 1BELSAH 003] 1BELS/3Y
761 ]| HEA 120 5235 - - 0.01]  1BELS 20 0.04| 1BELS/3Y
224 ]| 2 CAF 454 5235 009] 16ELS /4 - - - -

Taux de travail ELS des poutres de facade : 9%
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7.5.4  Verification Poutre P support Lanterneau (Coupe 6-6)

a) Vues:

——— 2 CAE 45x4
2 CAl 60x40x5
—— CAE 40x3

——— 2 CAE 45x4
~——— 2 CAI 60x40x5
——— CAE 40x3

: 37
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b) Vérification ELU :

Piece Profil Matériau | Lay | Laz | Ratiod Cas

2324 [®| CAE 40x3 5235 9433| 11791| 081| 13IELU 4TI
2323 [ | CAE 40x3 5235 0435| 117.94] 037| 13ELUN4T
2325 | CAE 40x3 5235 9435| 11794 030 13ELUM4T
2326 [®| CAE 40x3 5235 11977| 14972  024| 13ELUM4T
2327 | CAE 40x3 5235 11976| 14970  020] 13ELUM4T
2322 | 2 CAE 45x4 5235 12962| 24381  020| 13ELU M4gf
2329 | CAE 40x3 5 235 11978| 14972  0419] 13ELU 4T
2328 [®| CAE 40x3 5235 11975| 14989 048] 13ELU 14T
2350 |2 calgoxdlx| 5235 9953| 8248| 010 13ELU 44
2349 |2 CAlB0xdlx| 5235 0953 8248|010 13ELU 44
318 | 2 CAE 45x4 5235 8433 7801|000 13ELU/BY
784 [®| 2 CAE 45x4 5235 8429 7787 000 13ELUB

Taux de travail ELU des poutres P support Lanterneau : 61%

¢) Vérification ELS :

Piece Profil Materiau | Ratio(uz Cas (uz)
2322 [®]| 2 CAF 45x4 5235 0.04 16 ELS 142/

Taux de travail ELS des poutres P support Lanterneau : 4%
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7.5.5 Verification Fermes principales avec passage gaine

a) Vues:

:____.__:- —

2 CAE 35x4
——— 2 CAE 45x4
2 CAE 70x7
~ 2CAI 100x80x9
——HEA120

——— 2 CAE 35x4
—— 2 CAE 45x4
2 CAE 70x7
- 2CAl 100x80x9
—— HEA 120
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b) Vérification ELU :

Pigce Profil Matériau | Lay | Laz | Ratiod Cas

1261 |z canomen| 5235 73| 15588 153 13ELUM4E
1262 g|zcaooen| 5235 73| 7582 147 13ELU 4B
295 2 CAE 70x7 5235 76826| 56299 131 13ELUA4Y
910 & 2 CAE 35x4 5 235 14637 13260  08d| 13ELUN4Y
925 [®| 2 CAE 35x4 5235 10016 9073|038 13ELUN4Y
912 | 2 CAE 35x4 5235 136.05| 12325| 048] 13ELUN4Y
901 |2 CAE 35x4 5235 11458| 10380 048 13ELU 4B
911 | 2 CAE 35x4 5 235 13042 12830] 038 13ELUn4y
909 @ 2 CAE 45x4 5235 10982| 10158 038 13ELUn4y
913 | 2 CAE 35x4 5235 7828 7081 o038 13ELUn4w
299 | 2 CAE 45x4 5235 g391| 7781 03| 13ELUn4w
8a7 | HEA 120 5 235 gz00| 13300 038 13ELUM4Y
973 [®| 2 CAE 45x4 5235 s7o0| 5273 027|  13ELUAM4Y
914 | 2 CAE 35x4 5235 gze2| 7485|027 13ELUM4m
1236 |z caooen| S35 sog7| 2757 028  13ELU M4y
1260 @z canooen| S35 sogs| 2757 028  13ELU M4y
900 @ 2 CAE 45x4 5235 gs08| 7963 08| 13ELUN4Y
1237 |2 cao0xe0 | 5235 c415| 8787 0419  13ELU A4S
904 |2 CAE 35x4 5235 12384 11219] 047 13ELU A4S
907 @ 2 CAE 45x4 5 235 10098 10173] 018 13ELUN4Y
905 [®| 2 CAE 35x4 5235 12708 11542 o0q2|  13ELU 4w
905 | 2 CAE 35x4 5235 13038 11811  o012| 13ELU N4
917 |2 CAE 35x4 5235 gses| seed|  o11|  13ELU A4S
924 @ 2 CAE 35x4 5 235 10490 9503|008  13ELUM
916 @ 2 CAE 35x4 5235 o130] 8271|008 13ELU A4S
908 |2 CAE 45x4 5235 11269 10424] 007 13ELUM4Y
920 | 2 CAE 45x4 5235 ge30| 7788  ood| 13ELUN4w
919 @ 2 CAE 45x4 5 235 g043] 7440 003] 13ELUAM4Y
921 [®| 2 CAE 45x4 5235 gros| #138|  om3| 13ELUn4s
918 | 2 CAE 35x4 5235 oga| o058 003 13ELUAM4Y
915 |2 CAE 35x4 5235 gso6| 7878  om| 13ELUMEN
922 @2 CAE 35x4 5 235 10984 9932 om|  13ELU/BY

Taux de travail ELU des fermes principales : 153%

Le retrait des diagonales pour le passage des gaines semble étre a 1’origine de ce taux de travail trop

élevé.
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7.5.6  Verification Empannon avec passage gaine

a) Vues:

——— 2 CAE 35x4
—— CAE 40x3

—— 2 CAE 35x4
—— CAE 40x3

: 41
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b) Vérification ELU :

Piece Profil Matériau Lay Laz Raticdh Cas

1269 () 5235 75.06| 18835 435] 13 ELU M4
1268 ) 5238 75.08| 23.88 28| 13 ELU M4/
2606 23| 2 CAE 35x4 5235 94073| 68828 262| 13 ELU 141
2609 3| CAE 403 5235 112.05| 140.06 1.04| 13 ELU N4
2611 | CAE 40x3 5238 106.38| 13297 101 13 ELU M4
2620 @| caE 40x32 5238 sg.38| 12285 078 13 ELU M4w
2610 | caE a0x3 5235 109.18| 136.48 073| 13 ELU N4z
2607 | caE 403 5238 13273 165.91 0.46| 13 ELU M4z
2800 | caE 40x3 5235 o434| 11793 037 13 ELU M4
2615 B | caE 40x3 5 235 81.91| 10239 026 13 ELU M4
2614 | caE 40x3 5235 8569| 107.11 020 13 ELU M4
2613 | caE 403 5238 2047| 11184 012 13 ELU M4z
2622 B| caE 40x3 5238 as23| 11879 0.41| 13 ELU M50
2585 | caE 40x3 5235 60.04| 75.05 0.10| 13 ELU 1881
2621 | caE 40x3 5235 66.80| 8350 0.07| 13 ELUM4U
2619 | caE 40x3 5238 7058 8823 0.06| 13 ELU M8
2615 B| caE 40x3 5235 78.14| 9767 0.05| 13 ELU M4w
2623 | caE 40x3 5235 ga0z| 7878 0.04| 13 ELU M6
2624 | caE 40x3 5235 8270| 10338 0.04| 13 ELU M0
2617 | caE 40x3 5238 7436| 9295 0.04| 13 ELU M4

Taux de travail ELU des empannons : 436%

Le retrait des diagonales pour le passage des gaines semble étre a 1’origine de ce taux de travail trop

élevé.
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7.5.7  Verification Poutre de fagcade (Coupe 8-8)

a) Vues:

2 CAE 45x4

2 CAIl 60x40x5
—— CAE 40x3
—— HEA 120

18529
8862

0652 3
6862
N
N

2 CAE 45x4

2 CAl 60x40x5
—— CAE 40x3
— HEA 120
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b) Vérification ELU :

Piece Profil Matériau Lay Laz Raticd Cas

2597 €3] 2 CAIB0x40x 5235 105.47| 13072 921 13 ELU M4/
2627 €3] 2 CAIB0x40x 5235 105.17| 130.73 8.34| 13ELUM48/
2585 4] 2 CAE 45x4 5235 52241| 386.58 544| 13 ELU 148/
931 | HEA 120 5235 8208 133.00 0.41|  13ELU 148/
897 [ | HEA 120 5235 8209 133.00 036 13 ELUM48/
2586 | CAE 40x3 5235 60.04| 75.05 0.10| 13 ELU /86!
2588 | CAE 40x3 5235 6005 75.06 0.03| 13ELUM48/
2590 | CAE 40x3 5235 6005 75.06 0.03| 13ELU M48/
2587 | CAE 40x3 5235 6005 75.06 0.02| 13ELU M48/
2588 Rl | CAE 40x3 5235 6005 75.06 0.02| 13ELU 148/

Taux de travail ELU des poutres de facade : 921%

Le retrait des diagonales pour le passage des gaines semble étre a 1’origine de ce taux de travail trop

élevé.
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7.5.8  Verification Poutre V support Lanterneau (Coupe 6-6)

a) Vues:

——— 2 CAE 45x4

2 CAl 60x40x5
—— CAE 40x3
2626 2625
g g g 2
~ ——— 2 CAE 45x4
598 2 CAl 60x40x5
2098 CAE 40x3
5 45
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b) Vérification ELU :

Piéce Profil Matériau | Lay | Laz | Ratio Cas

%% |@|2casodix| 5238 9953| 8248 1298 13ELUM4Y
%25 |@|2calsoxdix| 523 9953| 8248 1288 13ELUMeY
208 |@|2caEssxe | 523 | 32| 239|702 13ELUMA
%00 || CAE 403 5235 0434 1783|037 13ELUMAY
2509 || cAE 403 5235 0435| 117.04| 008 13ELU M4
%01 || CAE 403 5235 0435| 1794|008 13ELU M4l
954 W|2cacesxd | 5238 a3t 7res| o4 13ELUney
920 W|2capasxd | 5238 aa30| 7ree| o4 13ELUMAY

Taux de travail ELU des poutres de facade : 1298% .

Le retrait des diagonales pour le passage des gaines semble étre a 1’origine de ce taux de travail trop

élevé.

La charpente métallique travaille a la limite de sa capacité portante (ferme principale a 99% de

taux de travail).

Toutefois les fermes et poutres treillis permettant le passage de grosses gaines semblent étre sous
dimensionné. Mais ces résultats demanderaient a étre vérifiés sur site dans le cas ou les zones concernées
auraient fait I’objet d’un traitement particulier lors de la mise en ceuvre pour rigidifier les fermes.
N’ayant pas pu avoir une visibilité sur ces zones, lors de notre visite sur site, a cause des faux plafonds

et des passages de réseaux, nous réservons nos conclusions a cet effet.

46
L NANCY STRUCTURE - 2 route de Blanzey — BOUXIERES AUX CHENES
Tel: 03836144 10 - Mail : contact@nancystructure.fr



7.6 Vérifications de la charpente avec surcharge de projet

Nous procédons en premier lieu a la vérification de la charpente sous 1’action des charges projets

(scénario 1 : complexe couverture de 45 kg/m?).

7.6.1  Verification Fermes principales (Coupe 1-1)

a) Vues:

—— 2 CAE 35x4
—— 2 CAE 45x4
~——— 2 CAE 70x7
-~ 2 CAI 100x80x9
—— HEA 120

1621254 1255

B aled %

—— 2 CAE 35x4
—— 2 CAE 45x4
——— 2 CAE 70x7
- 2 CAIl 100x80x9
——HEA 120
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b) Vérification ELU :

Picce Profil Matériau Lay Laz Ratic Cas
978 0| 2 CAE 354 5235 146.37| 132,80 128 13 ELU Maw
1622 3| 2 cal 100x80 5235 54.16| 155.86 1.06| 13 ELU M4
993 | 2 CAE 3504 5235 10016 90.73 0.78| 13 ELU M4
580 | 2 caE 354 5235 136.05| 123.25 063 13 ELU M4
977 | 2 cAE 45x4 5235 109.32| 101.58 056 13 ELU M4
955 | HEA 120 5235 a2.09| 133.00 055 13 ELU 149
979 | 2 CAE 3504 5235 139.42| 126.30 051| 13 ELU 14w
967 | 2 CAE 454 5238 2381|7781 0.45| 13 ELU M49r
581 | 2 cAE 35x4 5235 7328 7081 0.42| 13 ELU M4
954 | 2 caE 70x7 5235 76826| 56299 0.40| 13 ELU M43
1621 | 2 cal 100x80 5235 sp88| 2757 037| 13 ELU 148
1254 | 2 cal 100x80 5235 s0.87| 2757 037 13 ELU M48r
969 | 2 cAE 35x4 5235 11458 103.80 036 13 ELU M4
1623 | 2 cal 100x80 5235 as73| 7582 035 13 ELU M4
958 | 2 CAE 45x4 5235 s5.08| 7983 035 13 ELU M4
582 | 2 caE 35x4 5238 z262| 7485 035 13 ELU M4
591 | 2 cAE 45x4 5235 s7o0| 5273 0.34| 13 ELU M4
1255 | 2 cal 100x80 5235 54.15| 8787 028 13 ELU M4Er
933 | 2 CAE 3504 5235 2506| 7378 026 13 ELU M4
970 | 2 caE 354 5235 11758 106.52 0.25| 13 ELU M4z
975 | 2 cAE 45x4 5235 10888 10173 0.23| 13 ELU M4
934 | 2 CAE 35x4 5235 g1.30| 827 020 13 ELU M46r
971 | 2 CAE 35x4 5235 12068 109.32 0.18| 13 ELU M48r
972 | 2 caE 35x4 5238 123.84| 11219 042 13 ELU M4sr
585 | 2 cAE 35x4 5235 3555| 2584 0.42| 13 ELU Masr
992 | 2 cAE 35x4 5235 10490 95.03 0.11 13 ELU /3¢
9235 | 2 CAE 35x4 5235 9009| 9058 0.06| 13 ELU 148
994 | 2 cal 100x80 5235 2070| 15.08 0.05| 13 ELU M43
389 | 2 cAE 45x4 5235 2788|2138 0.05| 13 ELU Masr
973 | 2 CAE 35x4 5235 127.08| 11512 0.05| 13 ELU 1461
976 | 2 CAE 45x4 5235 11269 10424 0.04| 13 ELU M43
987 | 2 CAE 454 5238 s0.43| 7440 0.04| 13 ELU M4
974 | 2 cAE 35x4 5235 130.38| 118.11 0.03 13 ELU M2
995 | 2 cal 100x80 5235 2969| 16.06 0.03 13 ELU /83
990 | 2 CAE 3504 5235 10964 9932 0.01 13 ELU /26/
988 | 2 CAE 454 5235 sa30| 7788 0.00 13 ELU /257

Taux de travail ELU des fermes principales : 128%
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7.6.2  Verification Empannon (Coupe 2-2)

a) Vues:

: 49
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a) Vérification ELU :

Piéce Profil Matériau Lay Laz Ratichd Cas

1635 (%] 5235 75.06| 189.35 125  13ELU M4y
2747 | cAE 40x3 5235 11205 140.06 0.87| 13ELUM4W
2738 [El| CAE 40x3 5235 9435 117.94 078| 13ELUM4W
2748 [El| CAE 40x3 5235 109.18| 136.48 075| 13ELUM4W
2724 | cAE 40x3 5235 60.05| 75.06 0.62| 13ELU M4
1634 k] 5235 75.06| 83.88 055| 13ELUM4W
2761 [E]| CAE 40x3 5235 63.02| 7378 051| 13ELU M4y
2762 [®| cAE 40x3 5235 g270| 103.38 0.48| 13ELU M4y
2745 [El| CAE 40x3 5235 13273 165.91 0.47| 13ELUM4Y
2749 8| CAE 40x3 5235 106.38| 13297 0.42| 13ELUM4W
2760 | CAE 40x3 5235 95.83| 119.79 0.37| 13ELU M4y
2744 [El| 2 CAF 35x4 5235 94973 633.28 0.37| 13ELUM4W
2759 [E]| CAE 40x3 5235 65.80| 8350 0.36| 13ELUM4Y
2758 | cAE 40x3 5235 98.36| 12295 0.22| 13ELUM4W
2757 [E]| CAE 40x3 5235 7058 2323 0.21|  13ELU M4W
2752 [E]| CAE 40x3 5235 85.69| 107.11 0.20| 13ELUM4W
2751 | cAE 40x3 5235 89.47| 111.84 0.18| 13ELU M4
2750 [El| CAE 40x3 5235 10364 12955 0.15|  13ELUM4U
2753 [E]| CAE 40x3 5235 2191 10239 0.43| 13ELU M4Y
2755 | cAE 40x3 5235 7436| 9295 0.06| 13ELUMBY
2756 [El| CAE 40x3 5235 10096| 126.20 0.06| 13ELU M43
2754 [E| CAE 40x3 5235 78.14| 9767 0.04] 13ELUM4U

Taux de travail ELU des empannons : 125%
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7.6.3  Verification Poutre de facade (Coupe 4-4)

NANCY
STRUCTURE

a) Vues:
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b) Vérification ELU :

Piece Profil Matériau Lay Laz | Ratioh Cas

2241 | caE 20x3 5235 80.07| 75.08 0.88| 13 ELU 4w
727 | HEA 120 5235 a2.09| 133.00 0.49| 13 ELU 48
761 | HEA 120 5235 82.09| 133.00 0.48| 13 ELU 4w
2249 | caE 403 5238 93.40| 123.00 0.46| 13 ELU /1480
2245 | caE 203 5235 sg.40| 123.00 0.46| 13 ELU 4w
2250 | caE 20x3 5235 sa.40| 123.00 0.44| 13 ELU 460
2247 ®| caE a0x3 5235 98.40| 123.00 0.44| 13 ELU 4w
2251 | caE 20x3 5235 g8.41| 123.01 0.42| 13 ELU 48
2243 | caE a0x3 5235 ag.42| 123.02 0.41| 13 ELU M4
2245 | caE s0x3 5235 60.05| 75.06 0.38| 13 ELU 4B
2243 ®| caE a0x3 5235 80.05| 75.06 037 13 ELU 4w
2282 | 2 cal s0x40x 5235 10517 13072 0.36| 13 ELU 48
2244 | caE 20x3 5235 60.05| 75.06 0.36| 13 ELU /1460
2252 | 2 cal 60x40x 5235 10517 13072 036 13 ELU /4w
2242 | caE 403 5235 80.05| 75.06 035 13 ELU /4w
2240 | 2 CAE 45x4 5235 s2240| 38657 0.47| 13 ELU 4TI

Taux de travail ELU des poutres de facade : 68%

¢) Vérification ELS :

Pigce Profil Matériau | Ratio(uz Cas (uz) Ratio(vx) Cas (vx) Ratio(vy) Cas (vy)
727 []| HEA 120 5235 - - 0.03 16 ELS /37 0.03 16 ELS /39/
7681 [B6]| HEA 120 5235 - - 003 16 ELS /374 0.04 16 ELS /39%/
2240 [ 2 CAE 45x4 5235 0.1 16 ELS /44 - - - -

Taux de travail ELS des poutres de facade : 11%
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7.6.4  Verification Poutre P support Lanterneau (Coupe 6-6)

a) Vues:

——— 2 CAE 45x4
2 CAl 60x40x5
—— CAE 40x3

——— 2 CAE 45x4
~——— 2 CAI 60x40x5
——— CAE 40x3
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b) Vérification ELU :

Piece Profil Materiau Lay Laz Ratiod Cas

2324 | CAE 40x3 3233 3433 179 0.79| 13ELU N4
2323 | cAE 40x3 5235 8435 1MTH4 048 13ELU N4
2325 | CAE 40x3 3235 5435 117.94 0.38| 13ELU N4
2326 | cAE 40x3 3235 1877 14872 0.30 13 ELU 1471
2327 | CAE 40x3 3233 M8.76) 14970 0.27|  13ELU N4
2328 | cAE 40x3 5235 11878| 14972 0.23| 13ELU N4
2322 | 2 CAE 45x4 3235 32982 243W 0.23| 13ELUN4H
2328 | cAE 40x3 3235 119.75] 14969 0.20 13 ELU 1471
2348 [ 2 Al B0xd0x 3233 99.53] 6248 0.10 13 ELU 185
2350 | 2 CAlB0x40x 5235 9953 o246 0.10 13 ELU 6
818 | 2 CAE 45x4 3235 B433] 7.0 0.00 13 ELU /g2
[ ]| 2 CAE 45x4 3235 8429 TIO7 0.00 13 ELU /82

Taux de travail ELU des poutres P support Lanterneau : 79%

¢) Vérification ELS :

Piece Profil Materiau |Ratioluz|  Cas [uz)
2322 [\ 2 CAE 45x4 5235 0.05] 16ELSM2

Taux de travail ELS des poutres P support Lanterneau : 5%

Le surcharges pour la réalisation de la rénovation lors du projet ne sont pas admises par la

charpente en I’état actuel. La charpente devra étre renforcée a cet effet.

Les renforts possibles a2 mettre en ceuvre sont notamment la mise en ceuvre de plats renforts sur
les membrures supérieures et inférieures sous dimensionnées et le doublage des corniéres doubles

des diagonales et montants sous dimensionnés.

Les assemblages devront également étre renforcé dans ce scénario afin de pouvoir reprendre les

surcharges supplémentaires.
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Notre étude porte sur un état des lieux de des éléments structuraux du batiment « Rotonde » du site de
CEREMA-EST et sur la vérification leur capacité portante d’une possible restructuration et rénovation

énergétique du batiment.
Nous n’avons pas constaté de désordres significatifs sur le batiment et les éléments structuraux étudiés.

Les vérifications se sont portées sur la dalle champignon en béton armé du plancher haut RDC et sur la

charpente métallique du batiment.

La capacité portante du dallage peut étre considérée a 400 kg/m? pour 10 cm d’épaisseur. Une analyse
plus juste peut étre réalisée moyennant la réalisation d’une étude géotechnique pour déterminer les

caractéristiques des sous-couches du dallage.

La dalle champignon a été vérifiée a partir des plans de coffrages et de ferraillage issus des archives sur

site et aux archives municipales, en cohérence avec le CCTP de 1’époque.

Aprés vérification, nous avons pu conclure que la dalle champignon est optimisée et travaille au
maximum de sa capacité portante, pour les hypothéses de charges prises en compte dans notre
étude soit 400 kg/m? a PELS. Il faut toutefois noter que la fleche n’est pas vérifiée selon les normes
actuelles et que le ferraillage du plancher semble Iégérement sous dimensionnées selon les normes

actuelles.

La vérification de la charpente métallique sous I’action des charges existantes définies au chapitre
7.2.2.a de notre étude nous a permis de conclure que celle-ci travaille a la limite de sa capacité

portante en vertu des normes en vigueurs aujourd’hui.

Toutefois les fermes et poutres treillis permettant le passage des gaines de diamétres importants semblent

étre sous dimensionnées, dans le cadre de la rénovation ce point devra étre corrigé.

Aucune surcharge n’est donc admissible sur la charpente et dans I’éventualité de travaux sur la

charpente, celle-ci devra étre remises aux normes avec la mise en ceuvre de renforts.

Eléments structurels Charge permanentes Charge d'exploitation

maximale admissibles (kg/m?) | maximale admissibles (kg/m?)

Rdc haut — Plancher 225
400
champignon
Toiture — Charpente 41
métallique
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Notre vérification de la charpente sous 1’action de charges projet (scénario 1 a 45 kg/m?) nous indique
que les renforts a mettre en ceuvre seront notamment sur les membrures ainsi que des diagonales des
fermes principales et empannons avec des plats métalliques ou en doublant les doubles corniéres (voir
figure suivante). Ces travaux induisent une dépose des faux plafonds pour intervenir également depuis

le dessous de la ferme.

Les assemblages devront également étre renforcés dans ce scénario afin de pouvoir reprendre les

T

boulons 0l

surcharges supplémentaires.
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Possibles types de renforts a mettre en oeuvre

La réalisation du scénario 2 portant sur la mise en ceuvre d’une toiture végétalisée demandera la dépose

compléte de la charpente métallique et la réfection d’une nouvelle charpente plus résistante.

Nous vous souhaitons bonne réception du présent rapport et restons a votre disposition pour tous

renseignements complémentaires.

Nous vous prions d’agréer, Madame, Monsieur, I’expression de nos sincéres salutations

T. SCHALLMO.

o} .
STROCTURE NANCY STRUCTURE - 2 route de Blanzey — BOUXIERES AUX CHENES

Tel: 03836144 10 - Mail : contact@nancystructure.fr



